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Nyilatkozat

A felhasznaloi kézikonyvben taldlhato
informaciok pontosak. A termék
felhasznalasa és a termék felhasznalasbol
szarmazo eredmények a szabadalmi jogokat
nem sérthetik.

A felhasznalonak meg kell gy6zddnie arrol,
hogy a termék alkalmas-e a felhasznalo altal
igényelt alkalmazasra. Kétség esetén a
felhasznalonak meg kell vizsgalnia a termék
alkalmassagat.

Minden Al (AcrylicOne) termék miiszaki
adatlapja igény esetén rendelkezésre all,
hasznalat el6tt el kell olvasni és értelmezni.

kiadas - 2019
Feliilirja az el6z6 kiadasokat.
Készitoi:
Leony Lambregts
Milena van Roon
Marina Prodel
Harold van Zutphen, Coen van Veen.

1 rész Al folyadék
2 rész Al por

Keverési aranv (1:2)

Zi fehér krémes (*1
S 111) Az Al szine kismértékben eltérhet gy'élrteisonként.e e emes (1)

*2) Van adalékanyag a duzzadas csokkentésére

Siiriiség (nedves 1.75 kg / dm?
Siiriiség ( szaraz) 1.66 kg / dm?
Feldolgozasi idé 20 - 25 perc
Kikeményedési idé kb. 1 6ra
Keménység 85° Shore D

Duzzadas térhalésodas kozben 0.1 - 0.6% (*2)
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1. Al (ACRYLIC ONE)

Az Al, az Acrylic One rovidités olan kétkomponensii anyagot jelent, amely egy 4asvanyi porbol és egy vizbazish
akrilgyantabol all. Ezek reagalasa soran, nagy szilardsagu anyag jon létre. Az Al-nek szamos kiilonleges tulajdonsaga van.
Ezek hozzijarulnak a szilardsdgahoz, tartossdgahoz, kedvezd suly-szilardsagi ardnydhoz, nem mérgezoek, konnyen

eléallithatdak ¢és megfelelnek az épitdiparban elvart kovetelményeknek. Kiilondsen az égésgatoltsagra és a konnyl Egyedi

kivitelezhetéségre vonatkozoaknak. Specidlis  vagy  egyedi
. épitdelemek kénnyen

Az Al-nek csekély méregezé anyag Tulajdonsagok Ez rendkiviil sok lehetdséget elallithatok normal

tartalma van ugy Osszetevdiben, mint
a gyartasi folyamat soran. A
potencialis felhasznalas széles-kort,
¢s sok esetben hatékonyan helyettesit-
heti a GRG-t (livegszal erdsitésii
gipsz), a GRC-t (iivegszal erdsitésii
beton) és a GRP-t (iivegszal erdsitésii
miianyag) szamos eljarasban, mind a
bels6, mind a kiiltéri alkalmazasoknal.
A GRC-hez viszonyitva az A1 sokkal
sokoldalubb, mint egy falburkolo
rendszer, mivel a gyartdsi pontossaga
sokkal jobb. Az Al jol ellenall az
ultraibolya sugarzasnak. Ezért olyan
esetekben is felhasznalhat6, ahol mas
anyagok karosodnanak.

Fo6 alkalmazasi teriiletek

e Epitészeti és homlokzati panelek
e MUalkotasok, szobrok

» Dekoracid és tematizalas

* Kivalo tizallosag

* UV-allo

* Es6éviznek ellenall (ha le van
zarva a feliilete)

* J6 mechanikai tulajdonsagai
vannak

* Alacsony reakciohd (max. 45 °C)
* Zsugorodasmentes

* Old6szermentes

» Kérnyezetbarat

Feliiletek kialakitasa

Az Al olyan anyag, melyhez
kiilonbozé  toltéanyagokat lehet
tarsitani, akar a mechanikai
teljesitmény novelése, akdr az
esztétikus megjelenés érdekében.
Az Al barmilyen, nem reaktiv
toltdanyaggal tolthetd, még akkor
is, ha egyes esetekben a toltéanyag
mennyisége meghaladja a 200%-t.

Burkolat& homlokzat
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biztosit a burkolat feliiletének
kialakitasdhoz.

Szamos latvanyos feltilet
kialakitdsara alkalmas. Ezek kozé
tartoznak a kiilonféle fémek
(bronz, sargaréz, réz és rozsda-
mentes acél). A fehér marvanytol
a sOtét granitig, a sziirke és fehér
mészkdig, a terrakotta, a tégla és a
keramia mintdzat anyagokig. Igy
lehetséges, hogy a tervezd
elképzelésének megfeleld
feliiletet hozzunk létre.

A standard feliileteket
megjelenésiikben, feliiletiik mintaza-
tdban magas mindségben  lehet
létrehozni.  Konnyen  utdnozhatjuk
kiilonféle épitdanyagok megjelenését. A
burkolatok széles valasztékat lehet
elkésziteni. Késziilhet vékony felszin,
amelyet  laminalassal ~vagy  mas
kompozit anyaggal tdmasztanak ala,
vagy késziilhet szilard oOntvény. A
mintazatok ¢és szinek széles skalajat
hozhatjuk létre. Akar bort és textilt is
utanozhatunk.

Design

Az Al kival6 suly-szilardsag aranya
azt jelenti, hogy az épiiletek burkolata
vékonyabb lehet és ezaltal

konnyebben elkészithetd, tovabba a
szerkezetet is  kevésbé  terheli.

Karbantartas

A burkolat kezelheté6 anti-graffiti
bevonattal, amely lehetévé teszi a
festékek, feliratok, stb. eltavolitasat.
Normal karbantartasi koriilmények
kozott az anyag egyszerlien moshatd
mososzerekkel és vizzel, vagy ha
sziikséges,  erdsebb  anyagokkal,
amilyenek példaul az olddszerek,
anélkiil, hogy a feliilet karosodna.
Ebben a kiadvanyban informacidkat
talal az Al-es munkaval, a
rendelkezésre allo adalékokkal és az
alkalmazhato toltéanyagokkal
kapcsolatban.

munkamenettel ¢és ha a
burkolat tliréshatdrai nem
tal szigoruak, akkor a
burkolatok egységesek
lehetnek hogy a helyszinen,
jol illeszkedjenek. Nagy
jelentdséggel bir az anyag
nagy  szilardsag,  suly
aranya, amely  sokkal
konnyebb r0gzitd
rendszerek és tamasztd
racsok alkalmazasat teszi
lehetove.

Mindezek a tulajdonsdgok
hozzajarulnak a
hagyomanyos anyagokkal
szembeni tovabbi
megtakaritasokhoz.



A1 KIMERESE ES KEVERESE

A kétkomponensi Al rendszer keverési ardnya: 1 rész
Al folyadék és 2 rész Al por (1:2). Ez mindig suly

szerint térténjen!

Rovidebb vagy hosszabb feldolgozasi id6 kialakitasa
specialis adalékanyagok hozzaadasaval lehetséges.

Feldolgozasi ido

Az Al vizbazisu termék. A végsd tulajdonsagok
eléréséhez a maradék nedvességnek el kell
parolognia. Az ehhez sziikséges id6 nagymértékben
fligg az olyan kiilsé tényezoktdl, mint a termék
mérete, a homérséklet és a paratartalom. Ha a
terméket ontéformaban Ontjiik, akkor tavolithato el
az Ont6formabol, amikor a szilardsag elegendd
ahhoz, hogy ellenalljon a folyamat soran fellépd
er0knek. A termék ezutin elérheti az optimalis
szilardsagot az 6nt6forman kiviil pihentetve is.

Szin
A toltdanyagok vagy szinezdanyagok nélkiil az Al
krémfehér szini, kb. 80 Shore D keménységii anyag.

Tisztitas
A kezet és bort szappannal és vizzel lehet
lemosni. Az eszk6z0k vizzel tisztithatok.

Al kalkulacio

Egy 1 mm vastagsdgud 1 mm vastag réteg alkalmazdsa
esetén 1,75 kg Al-et hasznéljon m*-enként (1 liter Al =
1,75 kg).

Formaban altaldaban 2 mme-es elsé réteggel dolgozzzunk.
Utdna Javasoljuk 3 réteg Al-es triaxialis szbvet
hasznalatat. Ennek eléréséhez 4 réteg 1 mm-es Al-es
réteget kell alkalmazni. Altaldban egy 6nté6forméban az
els6 réteg Al-et tixotropizdljuk Thix A-val. Gy6z6djon
meg roéla, hogy ez a réteg a kovetkezd rétegek
alkalmazasa el6tt megszilardul, hogy elkerilje az Al-es
triaxialis szovet mintdjanak atnyomdddasat. Hasznaljon 1
réteg Al-et a szilard els6 réteg és az Al-es triaxidlis
szovet els6 rétege kozott, a megfelel6 kotés elérése
érdekében.

Ulepedés

A leiilepedési folyamat viz alatt is folytatodik, ezért
javasoljuk a szerszamok eltavolitasat a vizbdl a tisztitas utan.
Hasznaljon kiilon tal vizet a szerszdmok és a kéz tisztitasahoz,
ahol az Al iilepszik (legalabb 24 orat). 24 ora elteltével a
megmaradt viz atjuthat a mosogatoban. Az Al széraz
tiledéket a maradék hulladékkal artalmatlanitani kell, vagy
toltéanyagként feldolgozhato (max. 1/3 részben).

Példa 5 m2 feliilet kialakitasara:

-2 mm elsé réteg
-4 réteg Al 3 réteg Al triaxidlis szovet
alkalmazasahoz.

Teljes 6 mm Al x 1.75 kg rétegenként X 5m2 =
52,5 kg

Al, mely tartalmaz 17,5 kg Al folyadékot és 35kg
Al port. Kérjiik, vegye figyelembe, hogy ez egy
javaslat, nem szabaly.

Készitse el6 a (milamyag) edényeket
az Al por és Al folyadék keveréséhez

Készitse el a mérleget az ,,A1”
folyadék és a por kiméréséhez

Készitse elo az Al folyadékot és az
Al port.

Hasznalja az A1 kever6szarakat. A
kisebb 1, 5 kg-ig, nagyobbik 1, 5 kg
felett.

Mérjen ki 1 rész Al folyadékot. Ebben a
i példaban 500 g Al folyadékot hasznalunk. példban 1000 g Al port hasznalunk.

Rakja az edényt a mérlegre és tarazza Merjenki2 rész Alport. Ebbena

Ovatosan adja az Al port az Al
folyadékhoz. .

Keverje csomomentesre az anyagot
(koralbeliil 1 perc.).

Helyezze ferdén a keverdt az Al folyadékba
és kezdje keverni.

Az Al hasznalatra kész, ha minden csomo
eltlint. Feldolgozasi id6 20 - 25 perc.

Tisztitsa meg a keverét vizzel! Kész laminasara, 6ntésre  vagy SzoOrasra.



3. ADALEKOK

Az Al feldolgozasanak optimalizalasa érdekében adalékanyagok dllnak rendelkezésre, amelyek
kiterjeszthetik vagy lerovidithetik a feldolgozasi idot, stirithetik vagy higithatjdk az A1-¢€t,

Az Al Retarder adalék a
feldolgozasi id6 meghosszabbi-
tasara. hasznalhat6. Az Al
késleltetdt mindig az A1l
folyadékhoz kell hozzaadni.

Az A1l Kkésleltetot maximum a
teljes tomeg 2%-aban szabad
alkalmazni.

Az Al Accelerator a
feldolgozasi id6 csokkentésére
hasznéalhat6. Az A1 gyorsitot
mindig az A1 folyadékhoz kell
hozzaadni. A1 gyorsito
hasznalhat6 néhany
festékanyag és toltdanyag
késleltetd hatasanak
ellensulyozésara is. Az Al
gyorsitot maximum a teljes
tomeg 1%-aban szabad
alkalmazni.

bl

Al Késleltetd — Adja a teljes
tomeg max. 2%- nak
mennyiségében.

Az Al Thix B is olyan adalék,
amely a terméket gélszeri
allapotiiva alakitja. Az adalékot
cseppenként adjuk hozza az A1l
keverékhez, amig el nem érjiik a
megfeleld viszkozitast.

Az Al Thix B rontja az Al-es
vizallosagat ezért azt javasoljuk,
hogy ne hasznalja ezt az

Al Gyorsito — Adja a teljes
tomeg max. 1% -nak
mennyiségében.

Az Al Diluent csokkenti az Al
viszkozitasat, higitja. Ez
bonyolult termékek Ontésé¢hez
ajanlott. Az Al-es higitot fel lehet
hasznalni tovabbi tdltéanyagok
bekeveré-séhez is. Az Al higito
hatassal lehet a feldolgozasi
idore.  Legfeljebb 5% Al
higitészert hasznaljon a teljes

adalékot akkor, ha a termék tomeghez viszonyitva.
szabadtéri felhasznalasra keriil.
~ - .
e | o e s
Al Thix B Al higité

Az Al Thix A egy olyan adalék,
amely a terméket gélszerii
allapotava alakitja. Ezt a tixotrop
anyagot hasznaljak gélrétegek
eléallitasara és fiiggdleges vagy
tulnyuld részek gyartasara. Adja
hozzd az Al Thix A-t a kimért
Al-hez, amig a kivant &llagot
(nagy viszkozitas) el nem éri. A
hozzaadhato maximalis
mennyiség a teljes tomeg 2%-a.
Ha tobbet adunk hozza, az
csokkenti a hatast!

Al Thix A — A teljes témeg max.
2 szazlédanakk mennyiségét adja a megfelelé
viszkozitds eléréséhez.

Az Al ATP Powder egy
térfogatnoveld. Lehetdveé teszi az
Al toltbanyaganak konziszten-
sebbé valasat. Ez a masszaszerii
Al alkalmas a termék esztétikus
sima feliiletli befejezésére. Az Al
ATP por Kkizarolag Dbeltéri
alkalmazasra ajanlott!

AT ATP powde
o ity
Exivy cote

—

Al ATP por

Al viszkozitasanak novelése A1 Thix A -val
Ha az o6nt6formaban dolgozunk, akkoraz elsé Al-es réteg fontos, mivel

ez lesz a lathato feliilet. Ehhez az els6 réteghez javasoljuk az A1 Thix A

hasznalatat.

Az Al Thix A-val gyonyori krémes allagot érhet el. A siirlibben
foly6 Al a helyén marad fiiggbleges feliileteken is.
Tehetiink bele festékanyagot, fém port vagy szaraz homokot is,

A kivant folyoképesség (viszkozitas) eléréséhez adjon megfeleld
mennyiségli Thix A-t a keverékhez. Fontos, hogy ne lépje til a
teljes tomeg 2%-at. Ha tobbet ad hozza, az csokkenti a hatast! A

Hozzon létre sajat kittet Al
ATP porral

Az Al-es hozzaadasaval sajat javito tapaszt
készithet. Az ATP port adja az Al-hez. El6szor
keverje 6ssze az A1 folyadékot és az A1 port.
Ezutan adjon hozza annyi A1 ATP-port,
amennyi ahhoz sziikséges, hogy kemény pasztat
kapjon. A kittel6 kés (spakni) segitségével a
hibak koénnyen javithatok.
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Al Retarder (lassité adalék)

A standard Al feldolgozasi ideje 20-25
perc koril van. Ha sziikséges, akkor
megnovelhetd a miveleti id6. Javasoljuk a
feldolgozasi 1d0 maximum 1 Ordra torténd
kiterjesztését.

A lassitasnal az a szabaly, hogy a teljes Al
anyag mennyiségéhez képest adott 0,3% Al
lassit6 20 perccel noveli a miiveleti id6t..

Ez kilogrammonként 3 gramm adalékot jelent. Ez
az eljarasi id6 fiigg az egyéb adalékoktol is, amely
modosithatja a miiveleti 1d6t.

Ezért javasoljuk amiveleti id6 ellendrzését a
tényleges munka megkezdése elott. A lassito
adalekot mindig az Al folyadékhoz kell adni,
mielott Osszekeveri az Al porral.

Gélcoat

elGallitani:

optimalis tapadast.

Az Al-es munka soran rendszeresen hasznalnak gélréteget. Ezt a zselés réteget a kovetkez6 modon lehet

Keverje 0ssze az Al folyadékot az Al porral, amig sima keveréket nem kap. Adja hozza az Al-hez a megfeleld
szin(i festékanyagokat és/vagy mas anyagokat, példaul szaritott homokot, vagy fémporokat.

Adja hozza az az Al-hez A1 Thix A adalékot, mig a kivant allagot (viszkozitas) el nem éri. A hozzdadott Al Thix
legfeljebb A 2% lehet. Tobb adalék hozzaadasa csdkkenti a hatast.

- A gélréteget ecsettel hordja fel ara. Tartsa korilbelll 1 mm-es rétegvastagsagot.

- A zselés bevonat gélesedése utan (20 - 25 perc alatt) folytathatja a munkat 1 6ran keresztiil, tartva az




4. A1 SZOVET EROSITES

Hogyan kell hasznalni az Al-et triaxialis szovetteket?

Az Al, ellentétben a poliészterrel, nem impregnalja az Al
triaxialis szovetet, hanem az az A1l kiilonbozd rétegei kozott
marad. Azért Kkell aziivegszovetnek nyitott szerkezetiinek

A1 Triaxialis iiveg szévet 160 gr/m? A1 Triaxialis basalt szévet 160 gr/m? “C” ivegfatyol lennie, hogy az Al kiilonb6z6 retegei egymashoz kapcsolod-
hassanak és kozrefoghassak a szovetet.
T . . . uEn o 2 Akkor a legjobb a laminalast elkezdeni, amikor a kezd6 réte
Al triaxialis iiveg szovet Al triaxialis bazaltszovet C” tvegfatyol & .

mar részben megkotott, de még mindig kissé nedves. A
legjobb eredmény akkor érhet6 el, ha az egyes rétegeket

Al-es triaxialis {ivegszovetet hasznilnak Al triaxialis bazalt szovet szovet A "C™ iivegfatyol vekonyszalu iivegbdl nedves a nedvesre vissziik fel. Az Al elénye, hogy néhany
késziil, amelyet foként zaro rétegként

160 gr/m?2 160 gr/m?

az Al-vel kombinalva. Azerbsitett Al-es erésité.sként hasznalhatoak. Bar az Al hasznilnak. Kis mértékben jérul hozzé nap mulva az Al-es Al-es triaxidlis szalak is jol tapadhatnak. Nedves feliileten kell dolgozni.
termek’ek elkesmthetgk .s’p.e01?11s gyartd  a trlaX}z}lls uveg§zal keYes karf)sodast az szilardasag erSsitéséhez, de csokkenti A hordozét azonban elészor egy Al nedves réteggel kell gyorsan, ecsettel vagy gérgével
szerszamokban. A triaxialis {ivegszdvet okoz, jo alternativa az livegszalas a szalatnyomodast. Sevemil. meld am A ioieseiils smraet sl e, e g ’
er6siti az Al termékeket. munkara érzékeny emberek szamara. > . .. VY ) ,g
- Az Al triaxidlis ivegszal nyitott nagyobb feliiletek esgten is elhof.ordul.hat, hogy az Al mar
szerkezetii, és kifejezetten az Al-hez =R reagal (nehéz), egy ) Al triaxialis szovet alkalmazasa elott.

. r "oy r . r r r o
fejlesztették. "‘:&x\\ ) ] ] Ez megoldhat6 egy uj Al vékony réteg alkalmazasaval vagy
o Rucalmas. kénnyen formézhato. akar B Yo Természetes szalak hasznalata e L, =

galmas, konny s Wi 2 az Al reakcioidd lelassitasaval Al lassitoval.

kerek formakhoz is alakithato. },f S5 . . . )
« Kénnyfi (160 g/m2)7 de nagyon erds. o A természetes szalakat az iiveg és a

bazalt szovet alternativajaként kinaljak.
Ezeknek a szalaknak a f6 hatranya az,
hogy  hajlamosak a  nedvesség
felszivasara és megtartasara, ami zavarja
az Al paraegyensulyat. Ez a nedvesség-
felszivodas a gombak megtelepedését is

* 4 réteg szovettel az Al garantdltan
ellenall a vandalizmusnak.

2 ..
CSM 150 gr/m” tvegpaplan eredményezheti, és végs6 soron az Al
termék mindségére is hatdssal lehet. A
CSM 150 gr/m? szabadtéri alkalmazasoknal ezért a

A CSM 150 gr / m’ iivegpaplan természetes  szdvetek és  szélak
hasznalataval ~ kapcsolatban is jo  haszndlata nem ajanlott.
tapasztalatok  vannak, mivel ez

viszonylag nyitott szerkezet
Design érték a miiszaki tulajdnosagok
mellé Design érték  Tulajdonsag egység 0° beall. 90° beall.
Paldak felépités vs. vastagsag A megerdsitett Al kompozit termekek Huzo E-modulus, merevség (MPa) 1228 215
1 .. . igénybevétel
tervezéséhez a kovetkezo rétegelt
] ) D ) B ) . tulajdonsagok fontosak: E-modulus, globalis (MPa) 812 142
Vastagsig Al trizxiall liveg sivet Al triaxialis basalt szvet C-fityol * A sikbeli hiizo tulajdonsagok E-modulus, lokdlis (MPa) 625 105
E-modulus és szilardsag): 0 ° és 90 ° iranyban. T
1 mm gelcoat gelcoat gelcoat gelcoat (H s . . &) Y (MPa) 29 7
* Hajlitasi tulajdonsagok R .
. . . - E-modulus és szilérdsg): Hajlito E-modulus, merevség (MPa) 1363 477
2 mm sriaxidlis triaxidlis triaxidllis tricidlis (E-modulus g): igénybevétel
0 ° és 90 ° iranyban.
3 mm triaxdlis) mag mag triaxiclis « Interlaminaris nyiroszilardsag (ILSS) E-modulus, globalis (MPa) 901 315
¢és a laminaris rétegek kozotti szakitoszilardsag. E-modulus, lokdlis (MPa) 693 233
4 mm kg My triaxialis triaxialis Tovébbi informaci6 a jelentésben talalhato: Hajlits szilardsag (MPa) 11 6
o . Tervezési utmutato Al szerkezetek.
5 mm mag triaxialis mag triaxidlis Interlaminaris  Nyirészildrdsdg (MPa) 1.50
nyiras (ILSS)
6 mm triaxialis felszin triaxialis -
7 mm triaxidlis ) felszin _ Keresztiranytierd Scakitoszilirdsag (MPa) 0.27

Fedo rendszer Al Sealer PU 2K Al Sealer Al Sealer



5. Al SZINEZESE

Az Al-t folyékony Al-es festékekkel lehet szinezni.
Legfeljebb 2% szinezéket adjon hozza az Al
folyadékhoz - az 6sszmennyiségre szamitva, amig eléri

a kivant szint.

Valaszték

Az Al alapszine elefantcsont. Az Al-hez megfeleld
szinekbdl alapesetben tiz van, amellyekkel az Al-et
atszinezhetjiik. Ezek a festékek nagyon tomények.
Tobbnyire kisebb mennyiség is elegendé a kivant
eredmény eléréséhez. Az Al festékek egymassal
keverhetdk, igy csaknem minden RAL szin
elkészithetd.

Allandé szin

Javasoljuk, hogy a szinkiilonbségek elkeriilése
¢érdekében mindig egyféle festékkel dolgozzon. Az is
lehetséges, kiilonosen akkor, ha a nagy projekteknél
allando szinre van sziikség, hogy a sziikséges Al
folyadékot a kivant szines festékkel elére bekeverve
szallitjuk. Szinte lehetetlen 100% -ban azonos szint
elérni minden termék esetében. Ezért szeretnénk
felhivni a figyelmet arra, hogy lehetségesek
szinkiilonbségek.

Az elefantcsontfehértol a fehérig

Szamos kiilonboz0 szint neveziink fehérnek. Ez az
egyik legnehezebben reprodukalhaté szin. Néhany
javaslat a kivant fehér megjelenés eléréséhez:

* hasznélja az A1 extra fehér szinezékiinket,

» Al max. 2% fehér pigmenntel,

Majdnem minden RAL szin e | é rhet 6

®
-

Rendelkezésre dllo szinek:
fehér, sdrga, narancs, okker, terrakotta, magenta,
vorés, kék, zold és fekete.

* A1 Sealer fehér pigmenttel, egy, vagy tobb rétegben
alkalmazhato. Lezaras egy nem pigmentalt A1 Sealer
réteggel,

* a fenti lehet6ségek kombinaciodja.

Lehet mas beszallitoktol szarmazo festékeket is hasznalni
az Al szinezésére. Bizonyos esetekben ezek a festékek
befolydsolhatjdk az Al mindségét, a térhalosodasi
folyamat lelassulasatol/blokkolasatol az iddjarasallosag
csokkené-séig. Javasoljuk, hogy ilyenkor végezzen
eldkisérleteket.

A sotét szinek tobb fényt nyelnek el, mint a vilagos
szinek. Ezt latjuk sotét szinli Al-es objektumoknal is. Bar
ez nem befolyasolja az Al mindségét, a magasabb
hémérsékletek hatassal lehetnek az Al objektumban
hasznalt anyagokra és szerkezetekre.

UV-allésag

A jelenlegi Al szinezd anyagok hosszii id6
keresztiil UV-alloak. Ugyanakkor az Al és a
szinezék 1s modosulhat az iddjarads hatasara.
Nehéz megmondani mennyire, mivel ez fiigg az
Al-es objektumra gyakorolt iddjarasi hatas
intenzitdsatol, a tomitd- vagy bevonorendszer
hasznalatatol, az alkalmazott festék % - 0S
aranyatol ¢s a festék szinétol.

Benches Stedelijk Muzeum - Amsterdam, Hollandia - mint a beton

Burkolatpanelek - Amersfoort, Hololandia — mint a beton

Lampa ernyé - High5

Beton

A beton jellegli termék elkészitésének az
a legjobb modja, hogy fekete homokot,
Al-es pigmenteket  és esetleg
valamennyi Fillitet* adjunk hozza. Ez
egy konnyl sziirke toltdanyag. Legyen
ovatos a cementpor hozzaadasaval,
mivel a térhalosodas nagymértékben
lelassulhat, és a cementpor hosszabb
tavon reagalhat az Al-gyel. Javasoljuk,
hogy legfeljebb 10% cementport adjon a
teljes mennyiséghez.

Ha valddi pirosra van sziikség - Bulgdria - Rockwall




6. TOLTOANYAGOK

A festék és a féempor mellett az Al alapanyaghoz szamos mas terméket is
hozza lehet adni. Ez lehetové teszi, az Al valtozatos megjelenését
megvaltoztathatja a tulajdonsdgait és esetleg koltségeket takarithat meg.

A gyakran hasznalt anyagok a szaritott homok, a nagyon finom kovek, a
marvanypor stb. Esztétikai tulajdonsagaik mellett ezek az Al-nek
karcallo ¢€s kiilonlegesen kemény fedoréteget biztositanak. A kiillénbozd
szinli és méretli homok hasznalataval granitszerli, vagy granit megjelenés
¢rhetd el. Ebben az esetben a kikeményedés utdn a felsd réteget
csiszolhatjuk is, hogy a k& feliilete nagyobb kontrasztot kapjon. A [
tengerparti homok nem megfeleld, mert sokat tartalmaz! Tziszaritott
homokot viszont hasznalhat.

-1'

Specialis  toltbanyag a duzzasztott iiveg (Poraver), ez konnyi, | ;_

ujrahasznositott iivegballonokbol 4ll. A legfébb eldnye a suly

csokkentése. Az egyes golydcskak kozotti jobb tapadas érdekében elére =

Osszekeverhetjiik korlatozott mennyiségti A1-gyel a Poravert.

-t

Marvanypor

Szovet Poraver

Vagott tivegszal

Betonszer(i— sdarga homok

Anyagkeverési példak Al

Homok

Maérvany por
Fémek
Granit

ATP Por

Expancell
Fillit
Poraver

Vagott iivegszal

Decorative

++

++

++

++

++

Melyik toltéanyag koltség-
csokkento?

A Poraver (duzzasztott {iveg)
hasznalhat6 Al toltéanyagként. Ez
egy  Ujrahasznositott  konnyi
ivegballon, amely lehet6vé teszi, a
térfogat jelentds novelését.
Apranként adagolja a szemcséket
az Al alaphoz.

Egy mésik jo ¢és oles6 Al
toltbanyag a tliziszaritott (ezlist)
homok. A toltéanyag kivalasztisa
az elvart suly, a kiilsé megjelenés
ésa koltseg alapj an tortemk

n‘.‘w/

\ A - \'{
: '- s' g
_ «CA‘ s ‘& \= ‘/q/é?
= \ e A2

Vdgott livegszal

Light weight

++

+ +
++ + ++
+ + +
++ ++

Cost saving Milling

Toltéanyagok hozzaadasa

Elészor keverje Ossze az Al folya-
dékot (1 rész) és az Al port (2 rész).
Mayjd fokozatosan adja hozza a
toltéanyagot az A1-hez (maximum
2 rész). Adjon hozza Al higitot, ha
sziikséges. Javasoljuk, hogy
hatarozzon meg egy maximumot
példaul 0,67 kg toltdanyag A1l
kilogrammonként A1l az arany 1
rész Al folyadék, 2 rész Al por és
2 rész toltéanyag (tomeg szerint).
A toltéanyagok €s pigmentek
kombinalhatok

Poraver

Plaster

++ ++
++
+ +
+ +



7. ELJARASOK, MODSZEREK

Az Al feldolgozasanak szamos lehetosége van. Ezek az ontés, ecsetek vagy hengerek alkalmazasa,
spatula haszndlata, szords és végiil rotacios ontés.

ONTES

Keverés utan, az A1 kdnnyen forméaba ontheto.
» az Al kovetkezd adagjat a forma pereménél ontse

be egy helyen, hogy az anyag szabadon 4ramolva
Ontse el a format.

* az esetleges légbuborékokat a razogéppel
tiintetheti el. Ha a a formaba 6ntott anyag kevésnek
bizonyul, akkor 1 6ran beliil ujabb Al-es adagots
adhat hozza. Forma kiontése altalaban 1 6éra malva
lehetséges, nagyobb targyaknal tobb id0 is lehet. Az
ontvény kivétele altalaban egy 6ra mulva lehetséges,
de sériilékeny termékek esetén ez az id6 hosszabb is
lehet.

Tobbmegoldas is van a 1égbuborékok elkeriilésére:

chaszndlja az Alnyir6 keverd6t.

* el6szor, - ha lehetséges — akkor kenje at a format,
kiilonosen  az  egyenetlenségeket. Az Al
folyékonysaga miatt, az ecset nyomai el fognak tiinni.

Eredmény: az 6nté forma
A keverék formaba 6ntése Gondossan forgassa a formdt Simitsa el a feliiletet pontos mdsolata.

ROTACIOS ONTES

Zart (szilikon) formaban nemcsak szilard, hanem
rotacios ontés is alkalmazhat6. Ehhez rendelkezésre
all egy specialis rotacios eljaras (A1l Rotation).

A rotaciés  Ontés
egyik fontos elénye a
tome? megtakaritas,
mive lireges
terméket  készitunk.
A tomor anyaghoz
képest az Ontvény
konnyebb, de gg
klsse toreken e

lesz. Ontse a klmert
és Osszekevert
anyagot az

Phing Thing - Gert-Jan Vlaming

ECSET, HENGER, VAGY SPATULA

Ecsettel, vagy Teddy hengerrel az Al vékony
rétegben hordhato fel. Ezek kiilondsen a kezdd réteg
felvitelére alkalmasak. Az els6 réteg az tigynevezett
gélcoat. Laminalashoz javasoljuk, hogy erésitse meg
az anyagot példaul A1 triaxialis szovettel.

. TECu
S

. &
— e SN

NS

SZORAS

Az Al konnyen szérhatd. Ez lehetdvé teszi vékony réteg
kialakitasat is. Ez a technika idealis egy (példaul szilikon)
ontéformaval valo munkavégzésre, de az Al felhordhato
akar az EPS-bdl (Expandalt polisztirol) késziilt feliiletre is.

Az ecset és a henger vizzel tisztithatd. A spatula sima
feliiletek kialakitdsara hasznalhatd. Vastagabb rétegek
kialakitasahoz az A1 Thix A, vagy az A1 ATP

por hasznalatat javasoljuk.

Spatula

Szoropisztoly

ontéformaba, majd 5 . - . . :
forgassa meg a Forgassa az ont6format addig, amig az A1 nem kezd keményedni.

4 géppel tgy, ho%y az A kikeményedés pillanatat a keverdedényben ellendrizheti. Az
%éll%allete%bteee?lse elsé A1 kikeményedési ideje koriibeliil 30 - 40 perc. A forgatas
) kézzel vagy forgatd géppel torténhet. Ha sziikséges, akkor akar

egy masodik, vagy egy harmadik réteget is kialakithat.

Rotdcids 6ntbégép

Szoéras gyanta-szalszoro géppel



3. ONTOFORMAK

9. LAMINALAS FORMABAN

Az Al kivaloan alkalmas éntéformaban torténd feldolgozdsra, amelyekben az eredeti
targyak pontosmasolatai készithetok. Szamos kiilonbozé anyagbol késziilhet ontoforma,
példaul szilikon, beton, poliuretan, poliészter stb.

Fontos, hogy a forma elvaljon az
Al-t6l. Kivaléan alkalmas
formakészitésre a szilikongumi.

A szilikongumi hasznalatanak
szamos elénye van:
* A forma rugalmassaga nagyon

hasznos a termék kivételénél.

* Mivel az A1 nem zsugorodik a
térhalosodasi reakcié soran, a
szilikon Ont6formaban méret-
pontos  részletgazdag madsolat
késziil.

e« Az Al nincs hatassal a
szilikonra. Ez lchet6vé teszi
szinte végtelen szami masolat
elkészitését

Szilikongumi

Fenydfa

A szilikon ontéforma
megfeleld megtamasztas
nélkiil kevésbé alkalmas a
stabildimenzidju termék
létrehozasara. Ezen tilmenden
a rossz mindségli (olcsd)
szilikonok magas szilikonolaj
tartalmuak, ami athelyez6dhet
a termek feliiletére.

Ontéforma késziilhet példaul
epoxi,  vagy  poliészter
laminatbol, fenydfabol,
butorlapb6l, stb. Ezek az
ontéformdk a gyakorlatban
jol mikodnek, ha megfeleld
formalevalasztoval kezelik a

feliiletiiket.. Térhaldsodas
kozben az Al enyhén
duzzad.
4 =N =
-
CNC

Uvegszalas poliészter

Uvegszal erdsitésii poliészterEz
azt okozhatja, hogy a Termék
beszorul az 6ntéforméaba.
Ontéformak készitéséhez gipsz
vagy mas porozus anyag nem
ajanlott, hacsak nincsenek
teljesen tomitve a porusai. Ha az
A1 folyadék behatolhat a forma
porusaiba, akkor erds kotés
alakulhat ki a forma és az A1
kozott, és az Al termék
szilardséaga is csokken.
Formalevalaszt6 hasznalata
esetén a kivétel utan az (Al)
terméken maradhat (korlatozott)
mennyiségli formalevalaszto.
Ezek az anyagok gyakran a zsir
vagy olaj alapuak. Ez
befolyasolhatja a lezaro
bevonatok, példaul az A1 Sealer,
festékbevonat vagy az Al
feliiletképzo tapadasat is. Ezért
javasoljuk, a lehetd legkevesebb
formalevalaszt6 hasznalatat, vagy
dolgozzon olyan
szerszamanyagokkal, amelyek
nem tapadnak az Al-hez.

Polisztirol bevonasa

Erds és konnyii termékeket készithetaz az Al
triaxialis szévet alkalmazasaval.

A laminalast
eloszor  egy
réteg Al-gyel
kezdjiik.
Surithetjiik Thix A-val, tehetiink bele pigmenteket,
homokot, fémport, vagy egyéb olyan anyagokat,
amelyek  alkalmasak a  felillet  esztétikus
kialakitasara.

A laminalas megkezdése elott fontos, hogy ez a
réteg megszaradjon (legfeljebb 1 ora), hogy
megaka-dalyozza az Al-triaxialis szovet
szalatnyomodasat. Ezutan hordja fel a kovetkezd -
tivegszovettel megerdsitett - rétegeket, amikor
az elso réteg mar szarad, de még mindig kissé
nedves. A varakozasi id6 fligg a kornyezeti
hémérséklettél, a paratartalomtol és az
alkalmazott adalékanyagok mindségétdl ¢és
mennyiségétd. Igy biztosan j6 lesz a tapadas a
rétegek kozott.

A frissen kevert Al-et kenje fel a nyito rétegre,
majd hengerelje bele az elére méretre vagott
Al triaxialis szovetet,. Ezutan folytathatja a
rétegezést a kivant rétegszam eléréséig. Az
ecsetet beliilrdl kifelé huzza, hogy megeldzze a
szovet gylrddését. A  tovabbi  rétegek

felvitelénél nem kell varakozasi id6t beiktatni.
Ha az el6z6 réteget kikeményitjiik, akkor ismét
egy vekony Al réteget kell felhordani, miel6tt
folytatja a laminalast. A legjobb a nedves a
nedvesen laminalas.

I HOMERSEKLET ES PARATARTALOM

A homérséklet és a paratartalom befolydsolja a
térhaloésodasi id6t. Nagyobb termékekhez az Al
Retarder hasznalhato a miveleti id6
meghosszabbitasara. Ha a feldolgozasi homérseklet
nem tul magas, és a levegd paratartalma nem tul
alacsony, akkor ez j6 megoldas.

Az Al Retarder hasznalatat a gélcoat bevonat
elkészitéséhez melegben, 25-30 °© C folott ajanljuk,
alacsony paratartalom mellett. Meleg és szaraz idében
a feliileten gyorsan szaraz réteg képzodik, amikor az
alsobb rétegek még puhak. Ilyenkor magas a termék
feliletétn a  hibak, repedések kialakulasanak
kockédzata. Ezenkiviil a tobbi Al réteghez wvalo
tapadas IS gyengébb lesz. Ha Iehetséges, akkor
probalja meg elkeriilni a 25 © C feletti hdmérsékleten
végzett munkat. A1 gyorsitd hozzaadasa, lerdviditi az
Al térhalésodas idejét.

A termék kivétele altalaban egy ora mulva torténhet,
de a bonyolult termékeknél ez az id6szak hosszabb
lehet.

Javasoljuk, hogy legaldbb 2 réteg Al triaxidlis
szovetet alkalmazzon. 4 réteg Al triaxidlis szovet
ellenall a vandalizmusnak. A sériilések elkeriiléséhez
vagy rogzitéshez akar 6-8 réteg is hasznalhato.



10. LAMINALAS, TARGYAK BEVONASA

Az Al kivaloan tapad az EPS habhoz (Expandalt polisztirol) ezt a Mechanikai megmunkalas

megoldast nagyon gyakran alkalmazzadk. Az egyes targyak, példaul
a habanyagbol késziiltek is bevonhatok Al-gyel.

A sima feliilet eléréséhez az Al-et Al Thix A-val, vagy Al ATP
porral keverjiik. Amikor az A1 mar szaraz, akkor a feliiletet enyhén
nedves szivaccsal simithatja. A teljes kikeményedés utan a feliilet
csiszolhato.

Az Al feldolgozasi ideje kb. 20-25 perc, de a termék ilyenkor még sérilékeny. A teljes kikeményedés
atlagosan 7-30 nap alatt torténik meg, a termék vastagsagatol fiiggéen. A tandcs az hogy a vagas, furas,
csiszolds el6tt koriilbelll egy hétig varjon. Barmilyen gépet haszndlhat, természetesen kiilonbség van a
gépek teljesitményében. J6 eredménnyel vaghat nagynyomadsu vizzel, vagy Dremel-lel.

Példa anyag mennyiség (mm/m?)

Laminalt Laminalt

Standard Homok

EPS ragasztasaAl-gyel

Az Al hasznalhaté két EPS lap
Osszeragasztasara is. Kenje meg
az EPS mindkét illesztendd
feliiletét Al-gyel. Illessze Ossze a
darabokat, amelyek Kkoriilbeliil 60
perc elteltével dsszeragadnak.

EPS Al-el bevonva
Alkalmazhat A1 rétegeket az EPS

Néha az Al viszkozitasat Al
Thix-el vagy ATP-porral kell
megnovelni. Az Al felsé réteg
erdssége fligg a réteg vastagsa-
gatol és az EPS slrlségtél. A
bevonat erdsitéséhez javasolt egy
vagy tobb réteg Al triaxialis
szovet alkalmazasa.

EPS bevonatanak megero-

Mivel
EPS forman dolgozik, az elsd
réteg késobb nem lesz lathato.
Nagyon fontos, hogy az Al-es
triaxidlis szovet minden rétegét
kozrefogja az Al, miel6tt a

kovetkezd szovetréteget
alkalmazzuk, mivel a szarazon
maradt réteg hibahely lesz a

Al folyadék 600
Al por 1200
Homok 0,2 -2 mm

Thix A 36

Osszesen 1,836 kg

bevondsara ecsettel, szorassal, sitése A1l triaxialis szovettel termékben.

hengerléssel vagy feltoltéssel. Ecsettel vigye fel az Al-et.

Biztositsa, hogy az Al jdl
koriulvegye a triaxidlis szovetet.
Az Al triaxidlis szovet biztositja
az Al-es szilardsagat. javasoljuk,
hogy legaldbb 2 réteg A1l triaxidlis
szovetet alkalmazzon. 4 réteg Al
triaxidlis szovet igazoltan ellenall
a rongalasnak.

Az A1l triaxidlis szbvetet javasolt
elére méretre vagni, mert az
adalékok csokkentik a
feldolgozasi id6t.

Kim De Ruysscher

Célszerl a triaxidlis szévet el6zetes méretre
vdgdsa a révidebb feldolgozdsi idé miatt

PUR/PIR HAB

Bar az A1 a PUR/PIR habokra is nagyon jol tapad, mégis azt javasoljuk, hogy keriilje ezeket a
habrendszereket. Az EPS a PUR/PIR habokhoz képest kisebb kockazattal jelent. A PUR/PIR kézzel
formalhato, de talan ez az egyetlen eldnye az EPS-hez képest. A kisebb kockdazat, a jobb vizallosag és
a kisebb koltség miatt az EPS a jobb megoldas. A hétagulasuk hasonld, mint az EPS-¢, de a PUR/PIR
formatartasa rosszabb és a nedvesség habzast okozhat. Ez a rendszerek eldallitasanak modjaval
kapcsolatos. A PUR hab hasznalata az A1-bdl késziilt termék belsejének feltdltésére sem ajanlott. A
PUR hab komponensei negativ hatast gyakorolhatnak az Al-re, és a nem kontrollalhaté habzas akar
repedést is okozhat még 3 vagy 4 réteg Al triaxialis szovet alkalmazésa esetén is.

Jurriaan van Hall - Karel Goudsbloem

20 | | 21



1. ONTOFORMA MEGTAMASZTASA

Az Al kiilonosen alkalmas ercs és konnyii formatamasztok készitésére, Al-es laminalassal Al-es triaxialis szovettel erdsitve.

Richard van der Koppel

Ragzitse a szilikon format a miivelet Vagjon méretre annyi triaxialis szovetet, Meérje ki az Al folyadékot és az Al port
megkezdése elott. amennyi elegendé 4 réteghez 1:2 tomegaranyban.

Rétegezze felvaltva az Al-et és a

triaxilas szovetet, amig el nem késziil a
folyadékhoz és keverje addig, formara. bevonat

amig csomémentes lesz.

Ovatosan adja hozzé az Al port az Al Ecsetelje az Al-et a szilikon

Vigyen fel egy djabb réteg Al-et... ... és simitson ra egy masodik réteg
triaxialis szovetet.

. v " o

Teai i

Ecsettel vicven fel még egv Al réteget. . . . Alakitsa a széleket példzaul
Ismételie addig. mig 4 réteg Al HagyJa’ 60 per’c1g szz}radm a rezoé fﬁrésszell)
Triaxialis szovet Keriil ra. tamaszt6format, g .

Szkennelje a QR kodot a video megtekintéséhez

mould with
chopp

A tamasztoforma hasznalatra kész.

Sziikség esetén rozitélyukak
furathatok a tamaszt6formaba, a két
rész dsszecsavarozasahoz.



12. SIMA ZAROFELULET KIALAKITASA

"'WP‘
-l

3 kiilonboz6 eljarassal alakithato ki sima feliilet: _

Al ThixA

A még simdbb feliilethez haszndljon (+ 20 perc elteltével) nedves szivacsot vagy vizdlld 1ézi, vagy gépi csiszolopapirt.

Sima feliilet C-fatyollal

Adjunk hozza annyi A1-Thixet az Al-hez, hogy
pasztaszerti kitt allaga legyen. Kenje fel a
pasztat spatulaval vagy Kittel6 szerszammal. Az
igy létrehozott réteget 1 ora mulva enyhén

nedves szivaccsal simitsa le. Szaradas utan
csiszolja at a feliiletet vizallo
csiszolopapirral.
Al ATP Por

Al ATP por egy térfogat-siirito.
Ez lehetévé teszi az Al-nek a
toltd vastagsaganak siiriségét. Az
Al-et  ATP-port tartalmazd
anyaggal suritjiik; ezzel az Al-
gyel vastagabb lehet a toltd
vastagsaga. Az ATP-port
hatarozatlan idére adhaté hozza,

amig elérjiik a kivant vastagsagot.

Az ATP por csak beltéri
alkalmazasokhoz hasznalhat6. Az
Al ATP por alkalmazasaval jol
alkalmazhato példaul spatulaval,
palettaval, gitt késsel stb. Az Al-
et egy oran Dbelil nedves
szivaccsal is simithatja. Szaritas
utan, ha sziikséges, vizallo
finomit-

C-fatyol

A C-fatyol vékony iivegfatyol. Alkalmazza a
C-fatylat a még nedves utolso Al rétegre. Ha az
Al mar szaraz, akkor el@szor Gjabb Al réteggel
kezdjen. A C-fatyol nagyon konnyen szakithato,
a kis darabok kénnyen illeszthetdek, igy On sima
feliiletet érhet el. Sziikség esetén egy masodik
réteg C-fatyol is alkalmazhato. A triaxidlis

Keverjen 1 rész Al folyadékot
2 rész Al porral és keverje csomomentesre.

Tépjen C fatyol darabokat kesztyiitben.

Kenje felvékony réteghen az Al-et

csiszolopapirral tovabb
hatja a feliiletet.

e " szovethez hasonloan a C-fatyol sem csiszolhato.
Ez azonban kevésbé erds

terméket eredményez, ha nagy
mennyiségi  ATP-port  adunk
hozza.

Sima feliilet kialakitasa ecset, henger, spatula, gumilap,szivacs, vagy csiszolas alkalmazasaval

Nyomjon Al-be kis darab C fatylakat. Boritsa a felszint C fatyollal M¢ég simabb felilethez

- 2. réteg C fagyolt hasznaljon. (kézzel vagy ecsettel).
K. Fedje be a darabot C fatyollal.
A Tha s

Sima feliillet ATP porral

Adjon 2% Thix A (a teljes mennyiségre
szamolva)az Al folyadékhoz. T hix A
hasznélataval vastagabb szerkezet
késziilhet.

Mérjen ki 1 rész Al folyadékot és
2 rész Al port.

A z Al folyadékot, Thix A-t és az
Alport keverje dssze , az eredmény a

Annyi ATP port adjon az Al keverékhez,
amennyi sziikséges. Keverje a csomok eltiinéséig.
Az Al allag lehet pasztaszer(i vagy kitt.

A még simabb feliilet eléréséhez ( £+ 20 perc

1rész Alfolyadékotés 2 rész Al port keverjen
yad o utan) hasznalja a csiszol6 eljarasokat-

csomomentesre. Allitsa be az allagat ATP
porral.

Az Al felvihet6 ecsettel, gorgdvel, spatulaval vagy simitd hengerrel Az eredmény sima feliilet.
24 25



13. FEMPOROK

26

Fémhatasu feliiletek készitéséhez kiilonbozo femporok adhatok
az Al-hez. Az Al keverékekhez tomegének a 2/3-a lehet fémpor.
Ilyen lehet példaul a bronz, vas és rézpor.

Otletek: A fémporokkal elért eredményt az A1 Sealer Matt vagy az A1 Sealer Satin alkalmazasaval védheti
meg hogy az iddjaras nem kivanatos hatasaitol.

* a vaspor oxidacigja leéllithatd viz, vagy szoda hozzaadasaval.

* ha szilikon 6nt6formaval dolgozik, akkor az oxidacios folyamatot befolyasolhatja azzal is, hogy orakkal, vagy
akar napokkal meghosszabbitja a szerszambontasi id6t.

Példa: 0,8 kg fémport adhatunk 1.2 kg Al-hez.
Természetesen, kevesebbet is adagolhat.

Fémporral ellatott Al-es kikeményedése utan a kivant
eredmény érdekében kiilonb6z6 moédon
megmunkalhatja azt;

* A termék feliiletét dvatosan csiszolja meg, hogy a
fémszemcsék a felszinre keriiljenek, ezeket azutan
oxidalo szerekkel kezelheti.

* Az Al-et forron vagy hidegen lehet patinazni,
alacsony homérsékletd égdével, mert csak a fém

részecskéket kell melegiteni. Sokféle lehetéség van a patina hatds és a
* Forron oxidalé patinazo szerek példaul a réz-szulfat s%inmeg]elenitésre. Fé’mp(,)r haszflélf}ta eset:ér} az
és a vas-nitrat. Hidegen oxidaldé patindzo szerek figg az alkalmazott fémrészecskektdl, apatinazas
példaul a kénmaj, az ammonia és az ecet. modjatol (forr6 vagy hideg), a fémrészecskek
o Lehetdség van az Al alapszinezésére is, hogy a helyzetétdl és az alapszint6l. Az oxidacio nehezen
pigment jobban kiemelje a fémport. Példaul a ko’ntrQHeilhat('),. ,ezé?rt minden  alkotds  kicsit
kénmadjjal patimnazott (sotét bronz) esetében az Al- masképp fog kinézni.

et fekete szinezékkel érdemes szinezni.

Emiel Abé - bronzpor Ma,(r/;gn\éenhuizen — vaspor és

pig

Conny Paap - Bronz-, és vaspor Nadia Gonegai - bronzpor
bronz-, és vaspor

Ivars Drulle - iron powder (Vaspor)

I | 27



14. AZ Al ELLENALLO KEPESSEGE

Tlz

Az Al égésgatolt, kivalo tizallosagi
tulajdonsagokkal rendelkezik. Minésitve az EN
13501-1 és ASTM E84-15b szabvanyok szerint.

Euréopai mindsités

A tlizzel valo reakciok besorolasa az EN 13501-1:
2002 szerint. Al (Acrylic One) LPOl és Al
triaxialis szovet:

B-s1,d0
Besorolas tlizzel szembeni viselkedés alapjan :B
Besorolas fiiststirliség alapjan sl

Besorolas égést terjeszt6 cseppek/részecskék :d0

Clss  Performasce  Fire sormarto snd beat  Examples of prodscts
abescriptioa antack

Al o Flly Atlemt  Products of natural stope, concrete, brcks,
confrbutions  develeped  B0kWnr  ceramue, gl el and masy metallic produsn
1o fire e i

B B0
A2 5 = o Produsts smmlar 15 those of clvs Al mxladmg
sl aimcasts of orgasic congpoach

B Very limited  Smgle W' Gypam boards with differest (thin) sorface
cogmibiion  uewdng onn o liggied  lisssgs
1 fire e i 4 ares Fiae retardamt wond proclices

Too

[S Lirzsted Plasnolss faamn, grpmazn boasds wath defiezem
cogeribution : C surface Bnings (thdcker than in claws 1)
1e fire

n Acept '-‘-'_ll W] product with dockneis = aboul 1) a=n
ceatrilution b - s deusity = about 400 kg ' (depending o
1¢ hre end mee i

E Seull faaw  Flume L demsary fibreboard, plasac based umulation

i wnimk hesght of predhocts
20 nux

F Mo Produsts pot tedted (Do requirements)
perfonmake
TequATenETIs

Tlizzel szembeni viselkedés osztilyozasa az EN
13501-1: 2007 + A1: 2009 szerint. A1 LPO1 és Al
triaxialis szovet + homok (25 tomeg% A1)

A2 -s1,dO
USA tiizallosagi besorolas
Az Al feliileti €gési jellemzdinek mindsitése az
ASTM EB84-15b ¢épitéanyagok feliileti égési
tulajdonsagainak mindsitésére kidolgozott szabvany
szerint.
Flame Spread Index (FSI) : 20
Smoke Development Index (SDI) : 15
FSI —langterjedési index

SDI — fustképz6dési index
Test Criteria.

Classification | Flame Spread Index | Smoke Developed Index
A 0-25 0-450
B 2675 0-450
C 76 — 200 0—450

uv

Az UV er6sen befolyasolja az anyagok tartossagat.
Dél-Afrikaban a 20+ éves Al projekt azt mutatja,
hogy az (A1) bevonat ellenall az UV hatasanak.

Ha egy bevonat nélkiili A1 objektumot intenziv UV
expozicionak tesziink ki, akkor a vékony fels6 réteg
er6zidja néhany honapon belill tapasztalhato. Ezt
elsGsorban az Al-es szinének megvaltozasa mutatja.
A tovabbiakban az UV erozido egyre lassabban
folytatodik.

Homok hozzaadasa a rendszerhez (1 rész Al
folyadék, 2 rész Al por és 2 rész kvarchomok) még
mindig megengedi a vékony felsé réteg er6zidjat, de
a tovabbi folyamatot csaknem teljesen ledllitja.

A legjobb védelem érdekében javasoljuk, hogy a
feliiletet A1 Sealer (PLUS) rétegekkel kezeljiik,
mivel ez védelmet nyljt az UV-sugarzas ellen.
Mivel az Al Sealer (PLUS) korlatozott védelmet
nyujt az UV sugarzas ellen, javasoljuk, hogy ujitsa
meg a bevonatot az Al Sealer-rel 3 évenként, vagy
az Al Sealer PLUS-szal 6 évenként. Mas
bevonorendszerek is hasznalhatok, ha
paraateresztoek (példaul a KEIM Soldalan), vagy az
A1 termék hatoldala érintkezik a levegdvel.

Kérdés: Az Al-et aqua parkban szeretnénk
hasznalni, ahol az Al elemek tartésan vizzel
érintkeznek

Ha az Al objektum ugy van kialakitva, hogy a
froccsend viz konnyen elparologhasson, és jo
bevonattal lattak el, akkornem varunk semmilyen
problémat. Olyan helyeken, ahol a viz 6sszegytilhet,
nem ajanljuk az A1l-et.

Homlokzat Nijmegen

A homlokzati panelek a
talajszint kozelében vannak
elhelyezve. Ez azért
lehetséges, mert az Al
panelek az esdvizet nagyon

gyorsan elparologtatjak.
Ezenkiviil ezek a panelek Al
Sealer-rel vannak  bevonva
hogy védjek.

VIZ
Sok mas anyaghoz hasonldéan az Al-nek 90% -ot
meghaladoé relativ paratartalom mellett vizet vesz fel.
Amint az 1. abran lathatd, nagyon magas
paratartalom mellett néhany hét alatt éri el a
maximalisan 10-11% maximalis nedvességtartalmat.
Ha homokot adunk az Al-hez (1 rész Al folyadék, 2

rész Al por és 2 rész kvarc homok), akkor a
vizfelvétel jelentdsen csokken.

1. dbra — vizfelvétel 90-95% pdratartalom mellett szobahémérsékleten

L
A e
200
[ — T

4,00 —i
2,00

e
i % 5 7 9 i1 13 85 17 89 M 13 5 17 M 3 33

mmbear of woaks
Az Al termékekbdl elparolog a viz akkor, ha a
kornyezet paratartalma 70% ala csokken. A
nedvesség leadasanak sebessége a 2. abran lathato.
A kiindulési érték elérése csak néhany napot vesz
igénybe.

Szaradas
zobahdémérsékleten

\/ High humidity

Weeks

% weight gain/loss

.
/ High humidity
oo

o

Usz6 nyuszi

Ez az Al-b6l polisztirolmaggal
késziilt késziilt nyuszi évek Ota Giszik = T8
a rotterdami vizeken. Az Al-es |
réteg, amellyel a polisztirolmagot
bevontak, jo allapotban van, kivéve
azt a részt, amely teljesen vizbe
meriilt, és oldodott a vizben. Az Al
réteg, amely  kozvetlenil a
vizvonalon van még mindig ép, mert
a vizet ugyan felszivja, de
ugyanakkor ezt a vizet el tudja
parologtatni a levegdével érintkezd
feliiletén.

Azt is teszteltiik, hogy mi torténik akkor, ha az Al termékek
teljesen viz ala mertilnek, és Shore keménységméréssel (1. és 2.
kép) vizsgaltuk a felsé réteg mindségét. Megallapitottuk, hogy az
Al terméket 2 honapon keresztiil teljesen viz ala merithetjiik
an¢lkiil, hogy a felsé réteget gyengitenénk. Késobb viszont a

felso réteg gyengiil, és az A1 lassan feloldodik a vizben.

Nedvesség tartalom kiilonb6z6 relative paratartalomnal

20°C 20% RH 0,06%
20°C 65% RH 0,50%
20°C 85% RH 1,20%
20°C 95% RH 11,00%

Kérdés: Készithets-¢ halasto A1-b61?

Nem javasoljuk, mert az A1 nem lehet folyamatosan viz alatt,
mivel az Al gbzatereszto.

Kérdés:
Legyen 6vatos, mivel az Al reakcidba Iéphet a szappannal, s6t
folyamatosan érintkezik a szappan alatt megmarado vizzel.

Al-b6él szappantartot szeretnénk késziteni.

Totem oszlop

Ez a totem oszlop

| uszodaban van. A
teteje A1-bol késziilt
habmaggal. A also
rész (50 cm)
poliészterbdl van.

Al
GRP




15. ROGZITORENDSZEREK

Az Al-es projekteknél fontos lehet, az
elkésziilt objektum megerdsitése- Ez
fiigg a targy méretétol,
felhasznalasatol ¢és alkalmazasatol.
Erre szdmos anyagot hasznalhatunk
tobbek kozott az EPS-t, a fat, a
rozsdamentes acélt és az aluminiumot.
Ezeknek az anyagoknak a hasznalatat
mindig alaposan mérlegelni kell. Nem
ajanljuk a fa lamindlasat kiltéri
hasznélatra. Ez vonatkozik a nedves
helyiségekben valé alkalmazasra is.
Az aluminiumnak szdmos eldnye van
a faval szemben, ezért ezekben az
esetekben ajanlott.

Az erdsitd anyagok rogzitése egyszerii
laminalassal Al-es triaxidlis szovettel
torténhet. Az erdsité anyagok rogzitése
ragasztdbanyagokkal is  lehetséges.
Vegye figyelembe a gyartd utasitdsait.
Kivalo ragasztok példaul az MS
polimer tomitéragasztok.

Beltéri panel Mahler - Hollandia

Egyéb tényezoket is figyelembe
kell venni, példaul a ho ¢és
1ddjarasi hatasokat.

Ezenkiviil fontosak a helyileg
valtozo hatasok, mint példaul a
szélterhelés.

panelrégzité

szerkezet

Panelek Protea éplilet — Dél-Afrika

Az Al jo tapad kiilonbozo anyagokhoz, mint példaul a fa és
a vas, és ezekkel sok esetben idedlisan kombinalhato. A fa
és a vas hatranya az, hogy mindkét anyag reagal a
nedvességgel. A fa felszivia a nedvességet és duzzad.
Hasonlo folyamat lathato a vasnadl, amely nedvességgel

Az Al vizbazisi anyag, és kis mennyiségli nedvesség a
kikeményedés utan is marad a termékben. Emellett az Al
korlatozott mértékben abszorbedlja a nedvességet nedves
kornyezetbdl, amely eljuthat fahozl vagy a vashoz. A fa vagy
a vas reagal nedvességgel (ekozben duzzad). Emiatt a
feliileten lenyomatok és repedések keletkezhetnek.

Az Al-et gyakran hasznaljak bevonatként szamos kiilonb6z6
tipusu anyaghoz, példaul az EPS, gipsz, géz és kiilonféle
habanyagok. Ezeknél az alkalmazasoknal szamos tényezot
kell figyelembe venni. Kiilonosen akkor, ha Al-et
hasznalunk olyan anyagokra, amelyek maguk is nagyon
érzékenyek a nedvességre, mint pl. a vakolat, figyelni kell a
holyagosodasra, a nedvességfoltokat €s egyéb problémakra.
A kiltéri alkalmazasokra ezeket az anyagokat nem ajanljuk.
A Dbeltéri alkalmazasoknal jo, ha triaxidlis szovetet is
hasznalnak, ami csokkenti a repedések kockazatat. Csaknem
minden alkalmazasnal.ajanlatos legalabb egy réteg triaxialis
szovetet hasznalni

Hétagulasi egyiitthato

(10°°C
Al laminatum 5
Uveg (ablak, sikiiveg ) 8
Beton 12
Fém 12
Aluminium 23
Polyester laminatum (iiveg) 24
PVC 80
HDPE 200

Az anyagok hoétagulasa miatt a repedések keletkezhetnek
az erosités nélkil. Ezt altalaban akkor kovetkezik be, ha
a beépitett anyagok hoétagulasa nagyobb, mint az Al-é.
Az Al képes ezt elnyelni, de a vékonyabb réteg esetében
nagy a kockazat. Az EPS, a horganyzott vas, a
rozsdamentes acél és az aluminium nem, csak kevésbé
reagalnak a jelenlévé nedvességgel, ezért jobb
alternativak.  Javasoljuk azonban, hogy vegyék
figyelembe a hdtagulasi kiilonbségeket, amikor a
kiilonb6zo anyagokat tarsitjak.



16. A1 TOMITO, VEDOBEVONAT

A DAI Sealer és az Al Sealer PLUS vizbazisu bevono rendszerek, amelyek megvédik az Al termékek feliiletét az

idojardasi hatasoktol, példaul a nedvességtol és az UV sugdrzdstol.

Minden kiiltérben 1év6 targy ki van
téve az idojarasi hatasanak, amely
erodalja Al termékek felszinét is.
Az Al Sealer (PLUS) védelmet
nyu;jt ezek ellen.

Valaszthat az A1 Sealer (PLUS)
Matt és az Al Sealer (PLUS)
Satin kozott. A legjobb  matt
felillethez azt javasoljuk, hogy
eloszor egy réteget alkalmazzon
az Al Sealer (PLUS) Satinnal,
majd az Al ezt fedje az Al Sealer
(PLUS) Matt termékkel.

Az elényok: 1 komponensi,
oldoszermentes, vizalapu,
gyorsan szérado, konnyen
kezelhetd, jo  UV-ellenallas,
kivalo tapadas jellemzi. Véd a
szennyezddések megtapadasa és a
nedvesség ellen.

Adatok:

Minimalis hémérséklet: 10°C

- Fajlagos anyagigény: 8-10 m?
[iter

<Eltarthatésag: 1 év zart csomagolasban
*Raktarozas: Fagytél ¢és  thzd
napsiitéstol védve.

Al Sealer (PLUS) alkalmazasa
1. A lezarando feliiletnek mentes-
nek kell lennie viaszt6l, olajtol,
portol és egyéb szennyezddésektol.
2. Kefével, hengerrel vagy
szoropisztollyal hordja fel.

3. Haaz Al Sealer (PLUS)-t
ecsettel felhordja, akkor javasoljuk
30% viz hozzaadasat. Szorashoz
50% viz hozzaadasat javasoljuk.

1 Sealer Matt

A1 Sealer PLUS Matt

4. Ecsettel, vagy ronggyal
felhordds utdn az Al Sealer
(PLUS)-t még nedvesen szaraz
ruhaval kell polirozni. Az Al
Sealer (PLUS) szérasakor nem
sziikséges az A1 polirozésa.

5. Mindegyik réteg szaritasi ideje
15-45 perc, ami fiigg a hdmérsék-
lettdl és a paratartalomtol.

6. Az Al Sealer (PLUS) 1-3
rétegben hasznalhat6, ef6lott nem
javulnak a véddtulajdonsagai.

Az Al Sealer (PLUS) egy
ugynevezett lélegz6 bevonat. A
gyartdsbol szarmaz6 maradék
nedvesség mellett az A1 nagy

A1 Sealer Satin

e e

Ny o

Al Sealer PLUS Satin

nedvességtartalmu kornyezetben
is korlatozott mértékben nyeli el a
vizet. Ez a viz szaraz kornyezet-
ben kiparolog (altalaban a felszi-
vodasnal gyorsabban).

Ez a légatereszté bevonat (nyitott
porusok) lehetévé teszi az Al
termékek maradék és/vagy elnyelt
nedvesség eltdvozéasat. Azért ne
hasznaljon tul vastag Al Sealer
réteget, hogy mne zarja le
légmentesen a feliiletet.

Az Al Sealer (PLUS)kiadossaga
ecsettel alkalmazva 8-10 m%/kg
szoropisztollyal 10-12 m?/kg.

Patinahatas Al Sealer (PLUS)
Patinas feliletet készithet, ha Satin szinezéket ad az Al
Sealer (PLUS)-hoz. Kiilonboz6 hatasokat érhet el, ha
ecsettel, ronggyal, vagy szordpisztollyal hordja fel.
Lehetdség van kiilonb6z6 szinek hasznalatara is.

Javasoljuk, hogy a Sealer (PLUS) nem szinezett
rétegét hordja fel utolsonak, akar az Al Sealer, akar
a (PLUS) Satin vagy A1l Sealer (PLUS) Matt
termékekkel.

Vizallosag

Kérdés: Az Al objektumok a filben voltak. Mindegyiken
legalabb 2 réteg Al Sealer volt. Ma a hosszil és a rovid
targyat megforditottam. Az aljuk barna lett! Az Al Sealer
vizallova teszi dket, ugye?

Valasz: Az Al Sealer nem vizallo, viszont 1égateresztd. A
barna szint valosziniileg a talaj nedvessége okozta. Két réteg
A1l Sealer altalaban elegendd, de hosszu ideig haté nedvesség
esetén feltoltodik vizzel, és ez elszinezddést okozhat.

Elettartam

Javasoljuk az A1 Sealer 3 évente, €s az
Al Sealer PLUS 6 évente torténd Ujra
kenését. Tovabba javasoljuk, hogy
¢vente ellendrizze az Al-es targyak
felilet¢t az Al Sealer (PLUS)
esetleges  sériiléseinek  felderitése
érdekében, hogy a hibdk azonnal
javithatok legyenek. Ez az ellendrzés
jo alkalom a feliilet esetleg sziikséges
megtisztitasara is.




17.  KULTERI BURKOLATOK

18. A1 HOMLOKZAT

Kiiltéri hasznalatra tobbféle bevonatrendszert is valaszthat. A leggyakoribb
rendszerek a kovetkezok: Al tomito, 2K PU, idojarasallo kiilso falfesték.

Al Sealer (PLUS)

Al Sealer (PLUS) a legelterjedtebb
egykomponensli bevondanyag a kiiltéren haszndlat
A1l termékek védelmére. Konnyen alkalmazhat6 egy
vagy tobb rétegben. Minél tobb Al Sealer (PLUS)-
ot alkalmaz, annal fényesebb lesz a feliilet. A patina
alapgyantdjaként is  hasznalhat6, természetes
megjelenést ad a patinafeliiletnek. A Sealer elonyei:
egykomponensti, oldészermentes, konnyen
alkalmazhato, véd az UV és a szennyezddések ellen,
gyorsan szaradéas, kivalo tapad ¢és véd a
nedvességtol.

Felhasznaloink mas bevonatokat ¢és tomitoket
hasznalnak az Al  termékek  esztétikai
megjelenésének fokozédsara és/vagy megvédésére.
Az aldbbiakban szdmos bevonat/sealer listajat
talalja, amelyek tlnik, jol miikodnek az Al-gyel. Az
informéciok a korabbi projektek és az ott szerzett
tapasztalatok mellett az Oregité berndezésekben
végzett méréseken alapulnak. A vilag kiilonbozo
részeinek éghajlatatol fliggden a bevond rendszerek
¢lettartama és  karbantartdsi ideje  valtozhat.

Kiiltéri fal festék

A kiilsé falfestékek kiilonbozé markakban és készitményekben
kaphatok. A Keim Soldalit egy tobbcéli, szilikdtos kiilsé
festék, szilicium-dioxid-kotéanyaggal (szilicium-dioxid ¢€s
viziiveg kombindcidja) szerves, dasvanyi és  vegyes
alapanyagokhoz. A KEIM Soldalit vizlepergetd, erésen
vizg6zateresztd, konnyli, UV-stabil, rendkivil ellenalld az
iddjaras ellen, minimalis szennyezddési tendenciaval.

T

Homlokzati panelek — Doetinchem, Hollandia — Baril bevonat Kramer Kunstwerken — Anti-graffiti bevonat Kool - Ahoy Rotterdam - 2K epoxi bevona

2K Poliuretan bevonatok

2K A poliuretan bevonatok kiilonb6zo fajtai kaphatok.
Példaul a Baril 269 Poluran Clear Coat A 75 kivalo
mindségli bevonatot képez és jol tapad az Al
kompozit termékekre. Ez a Semi-Gloss atlatszo
bevonat konnyen felhordhatdé nagy kémia-, és
kopasallosaggal, titésallosaggal és joO mechanikai
tulajdonsagokkal rendelkezik. A rugalmassag és az
id6jaras/UV ellenalld képesség az Al-bdl késziilt
termékek hosszii tavi védelmét biztositja. Ne
feledje, hogy a 2K-s bevonatok NEM
paraateresztoek, ami a viz bezarodasat okozhatja, ha
az Al-es alkalmazas hatulrél is zart.

Akrilfesték, olajfesték vagy lakk

Beltéri hasznalatra az Al-es feliiletét akril festékkel,
olajfestékkel vagy lakkozéassal Ilehet befejezni,
feltéve, hogy a festék tapadasat eldzetesen
teszteltek.

Ha ilyen festéket és végsd lakkot valasztunk —
mattot, vagy magasfényiit — vizsgalatot javasolunk a
kovetkezd szempontok szerint:

« atkeményedés az objektum belsejében

* szaritsa és keményitse meg a teljesen a targyat,

* koriilbeliil egy héttel a festés utan (szaritasi id6 a
festék szallitoja szerint),

» majd lakk (szaritasi id6 a szallito szerint),

 amikor nincs sziikség A1 Sealer-re.

A kiiltéri alkalmazasoknal az ilyen bevono rendszerek
zavarhatjak az A1l 1égateresztd
képességét, ami a bevondréteg
megrepedéséhez vezethet.

Az Al-nek szamos fontos elonye van a konnyii homlokzatok gyartdasanal.

Megjelenés

A homlokzat informaciot kozvetit az
épliletrdl, és bemutatja azt. Az Al-gyel szinte
végtelen szam megjelentést és szint lehet
valasztani természetes toltdanyag hozza-
adasaval. Szilikon 6nt6 forméval barmilyen
forma létrehozhato és reprodukalhato6.

Formaszabadsag

Az A1l folyadék és Al por 0sszekeverése utan folyékony
anyagot kapunk, amellyel szinte barmilyen forma létre-
hozhat6. Ez tdg lehetdséget ad a designereknek, akik
kiilonleges formakat keresnek.

Konnyi suly

Eljaras

Al vizesbazisu, és nem tartalmaz artalmas
anyagokat. Ez biztonsagosséa teszi a munkat.
Nem igényel koltséges befektetést. Ez azt
jelenti, szinte mindenfajta kornyezetben
hasznalhatd, ha biztositott a megfeleld
hémérséklet és a nedvesség egyensuly.

Felujitas

Az 0Osszes felsorolt tulajdonsadg miatt, az Al
rendkiviil alkalmas régi épiiletek felujitasara,
ahol az eredeti meg kell tartani az eredeti
kiilsot.

A természetes ko és tégla helyettesitéje

A természetes k& és tégla hagyomanyosan a
teherhordé falak és oszlopok anyaga. Az Al az
ilyen anyagok jo alternativaja lehet. A természetes
ko értékes, ¢€s erdssége valtozd. A tégla
felhasznalasa, mint teherhord6 anyag, az utdbbi
évtizedekben jelentésen csokkent. Az lreges fal
elterjedésével a tomor tégla kiilsé falai cserélheték

vékony, A1l téglaformaji panelekkel.
[/

A beton helyettesitoje
A dekorativ elemeket gyakran beton formaban
kivitelezik. Beton kiilsé megjelenést érhetiink el A1-

gyel, de a panelekhez képest hatalmas
tomegmegtakaritassal.

= o
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Az Al triaxialis szovettel vékony és kis sulyu elemeket
lehet 1étrehozni. Egy 6 mm vastagsagu panel minddssze
12 kg/m?. Ott is hasznalhatok, ahol mas panelek nem. Az
egyes elemeket egyszertien lehet illeszteni.

A fa helyettesitoje

A fa széles korben haszndlt anyag a homlokzatok
d1s21tesere Az Al-bdl késziilt panelek nemcsak olyanok

I\QI‘V\ laamaacacahh HizvAddalmi 1n'on‘n:]fnek

A fém helyettesitdje

Kiilonboz6 fémporokat adnak az Al-hez, lehetévé
téve a kiilonbozé fémes megjelenés elérését, mint
példaul a bronz, a vas, és a cink. A1-es homlokzatok
esetében csak a felsé réteghez adjuk ezeket a
fémporokat, igy a kivant megjelenés kevés fémmel
elérhets.
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Al Teljes indulo készlet

Ez a legjobb modja annak, hogy megismerjiik az A1 hasznalatat. Ez a készlet a legnépszertibb adalékanyagok

¢s toltdanyagok valasztékabol all, amellyel az A1 lehetdségeket széles korben meg lehet vizsgalni.

Tartalom:

«2,5 kg A1 folyadék
<5 kg Al por

<5 m2 A1l Triaxialis szovet

-1 m? C-fatyol

«0,25 kg Al lassito

«0,25 kg Al Thixtrope A

«0,25 kg Al szigetelés

0,25 kg fém por

«0,25 Kkg Fekete festék
<1 kg Al ATP por

<30 mm High Shear kever6

<1 kg t61t6 homok
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